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3.1

Antragsteller

Stadt St. Georgen
HauptstraBe 9
78112 St. Georgen

Anlass

Die Stadt St. Georgen im Schwarzwald beabsichtigt weitere Gewerbefldchen nord-
lich des Gewerbegebiets Hagenmoos-Engele zu erschlieBen. Die NeuerschlieBung
dient der Erweiterung eines bereits ansdssigen Gewerbetriebs, der Firma Schunk,
gleich sidlich anschlieBend. Die Firma plant auf dem bestehenden Produktions-
standort im direkten Anschluss das bestehende Gebdude zu spiegeln. Dazu sollen
die bestehenden Parkflachen tberbaut und im Norden der Flache wieder hergestellt
werden. Der rdumliche Geltungsbereich des Bebauungsplanes umfasst eine Flache
von ca. 6,86 ha, mit den Flurstiicken Nr. 138, 136, 138/1 sowie Teilflichen der Flur-
stlicke Nr. 138/3, 141, 135, 117/1 und einer Teilfliche der StraBe ,Am Tannwald",
Flurstlick Nr. 133.

Die Grundstiicke mit der Flurnummer 141 und 138/3 befinden sich im Wald. Teile
der Flachen missen gerodet werden. Dieser Eingriff in die Waldflache ist im Zuge
der Waldumwandlungsgenehmigung zu beriicksichtigen und an anderer Stelle durch
geeignete AusgleichsmaBnahmen wieder herzustellen. Die Rodungsflache umfasst
4,17 ha.

Daten zur Umwandlung

Umwandlungsbereich, -groBe

Die Umwandlung findet auf Teilflaichen der Flurstiicke 138/3 und 141 Gemarkung
Peterzell, Gewann Nasse Hecken statt. Die Rodungsflache umfasst 4,17 ha der Gel-
tungsbereich des Bebauungsplans und Flachennutzungsplanes umfasst 6,86 ha.

Die genannten Flurstiicke und die Umwandlungsflachen sind im Plan ,Rodungs- und
Ausgleichsflachen” Anlage 1 sowie in Abbildung 1 dargestellt.
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Abb. 1: Geltungsbereichs des Bebauungsplans (rote Linie) entspricht Rodungsbereich Waldumwand-
lungsfldche - ohne MaBstab

Eigentumsverhaltnisse

Die Flurstiicke befinden sich im Eigentum der Stadt St. Georgen Die Grundbuchaus-
ziige sind in der Anlage 4 angefigt.
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3.2 Bestandsbeschreibung

Rodungsflache:

Bei der Vorhabensflache handelt es sich um eine vergleichsweise ebene Flache. Der
Bestand setzt sich aus zwei forstlichen Einheiten zusammen. Der Bereich h3 besteht
zu 40% aus Birken der Altersklasse 10-20 Jahre und 20 % Roterle, 10 % Vogelbeere
sowie Nadelholzbestand aus 20 % Fichte und 10 % Kiefern der Altersklasse bis 80

Jahre zusammen.

Abb. 2: Auszug aus dem forstlichen Einrichtungswerk’

Der Waldabschnitt entspricht dem Bestandtyp Mischbestdnde Altersklasse 25-80
Jahre. Der inhomogene Altersbestand ist auf einen Sturmschaden aus dem Jahr
1999 zuriickzufiihren. Im Westen ist noch ein geschlossener Fichtenaltbestand, die
Roterlenbestande wurden aufgeforstet, der restliche Bestand ist lGberwiegend aus
Naturverjlingung entstanden

1 Forsteinrichtungswerk
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Im Nordosten schlieBt sich der Bereich ESN k 14 an. Hierbei handelt es sich um ei-
nen alteren Nadelwaldbestand, der als Dauerwald in Verjiingungsphase beschrieben
wird. Der Bestand setzt sich zu 65 % aus Kiefern und zu 35 % aus Fichten zusam-
men. Der Fichtenbestand zu 20 % rotfaul, mehrere Sturmlécher und mittlerer Bor-
kenkaferverbiss wurden erhoben. Der Bestandstyp diese Waldteils wird als Nadel-
waldbestand mit einem Nadelholzanteil von >80 % und einer Altersklasse >80 Jahre
beschrieben. AuBerhalb des Geltungsbereichs befindet sich eine Misse, die als Teil-
flaiche des Waldbiotops Nr. 278163262909 (Wald 7816 290911) ausgewiesen ist.
Ostlich davon konnte die im Biotop gemeldete Rentierflechte lokalisiert werden, sie-
he Abb. 3.

278163262909

Legende
== = Geltungsbereich Nasse Hecken
= = Umgriff 7. Anderung
l:l Flurstucksgrenzen

* Rentierflechte
Schutzgebiete

@ Geschuiztes Biotop Offenland
Geschutztes Biotop Wald

r:] Naturpark

Abb. 3: Auszug aus dem Schutzgebietsplan - ohne MaBstab?

Die zur Bebauung vorgesehene Flache ist in der Waldfunktionenkarte als Erho-
lungswald der Stufe 2 ausgewiesen. Die Vorhabensflache liegt im Osten im Wasser-
schutzgebiet 326104 Rotwald Kdnigsfeld, siehe Abbildung 4.

Angrenzend an die Rodungsflache befinden sich weitere Gewerbefldchen; im Wes-
ten und Osten landwirtschaftliche Nutzflichen und im Siiden schlieBt sich das be-
stehende Gewerbegebiet an.

2 https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/pages/map/default/index.xhtm|?mapld=e622e97c-6b6c-4ea1-9517-
b1685d53d7aettrepositoryltemGloballd=.Natur+und+Landschaft.Schutzgebiete.alleSchutzgebiete.mmlétmapSrs=EPSG%3A25832¢&tmapExtent=4
53900.3210840766%2C5330647.418926298%2C455713.4921160646%2C5331733.905005622 sowie eigene Erhebungen Z&P 2022
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OBJEKTINFORMATIONEN

Wasserschutzgebiet

Bezeichnung WSG ROTWALD KO

WSG-Nr-Amt 326104

Status festgesetzt

Datum der Rechtsverordnung 25.10.1985

Gesamtflache 106,02 ha

datenfiihrende Dienststelle  Landratsamt Schwarzwald-Baar-Kreis
Rechtsverordnung

Liegenschaftskataster

Gemeinde Konigsfeld im Schwarzwald
L] Gemarkung 6001 (Buchenberg)
d Flur 0

Flurstiick 244

Abb. 4: Abgrenzung Wasserschutzgebiet Rotwald Kénigsfeld *

4, Standortalternativenpriifung

In der urspriinglichen Planung des gesamten Gewerbestandorts war geplant die Er-
schlieBung bis zum ,Engele-Weg" im Norden fortzusetzen. Neben der Erweite-
rungsmaglichkeit fiir die bereits ansassige Fa. Schunk sollte bereits mit ErschlieBung
des ersten Abschnitts des Gewerbegebiets ,Nasse Hecken" weiteren Gewerbebetrie-
ben Ansiedlungsmdglichkeiten geschaffen werden, siehe hierzu Abb. 5. Wie die skiz-
zierte ErschlieBung zeigt, war in einem weiteren Bauabschnitt geplant die Bebauung
bis zum Engele-Weg fortzufiihren.

Im Zuge der Felderhebungen des artenschutzrechtlichen Fachbeitrags wurde neben
der Erfassungen der Tiergruppen Fledermause, Vogel, Haselmaus sowie Reptilien und
Amphibien auch der Bestand der biotopgeschiitzten Bereiche auf seinen aktuellen
Zustand hin gepriift und das Gebiet auf das Vorkommen der saP-relevanten, sehr
selten vorkommenden Rentierflechte untersucht. Die Rentierflechte, deren Vorkom-

3 https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/pages/map/default/index.xhtml?mapld=557c89f4-236a-4433-ae0f-
2dd54857ff0attrepositoryltemGloballd=.Wasser.Grundwasser+und+Wasserschutzgebiete.Wasserschutzgebiete.wasserschutzgebiete.layer&mapSr
s=EPSGY%3A25832&mapExtent=453900.3210840761%2C5330647.418926298%2C455713.4921160651%2C5331733.905005622
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men innerhalb des geschiitzten Waldbiotops Nr. 278163262909 (Wald 7816
290911) gemeldet war, konnte innerhalb des Biotops nicht aufgefunden werden,
doch weiter im Osten in einem kleineren Areal. Die Rodung und Bebauung dieser
Waldbereiche hatte eine Ausnahme nach §45 BNatSchG bedurft.

Auf Grund der Ergebnisse der Felderhebungen und der darin dokumentierten natur-
schutzfachlich sehr hochwertigen Flachen hat der Gemeinderat der Stadt St. Geor-
gen beschlossen, auf eine Bebauung dieser Waldbereiche zu verzichten. Der aktuelle
im Verfahren befindliche Bebauungsplan nimmt die biotopgeschiitzten Waldberei-
che aus. Die NeuerschlieBung dient innerhalb des Waldes nur noch der Erweiterung
eines bereits ansdssigen Gewerbetriebs, der Firma Schunk, gleich siidlich anschlie-
Bend. Ein vollstdndiger Verzicht, bzw. eine Neuansiedlung der Produktion an einem
anderen Ort ist weder rdumlich noch wirtschaftlich realisierbar.

SR

= 1
/2 A o]
rechtsiriftiger Bebauungplan
# "Hagenmaos | Engele - 6. Andesung”

A\

Abb. 5: Urspriingliche Planung des GE Nasse Hecken
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5.1

5.2

5.

Forstliche Ausgleichsflachen

Ausgleichsflache, Lage und GroBe

Die forstliche Ausgleichsflache befindet sich ca. 500 m nérdlich der Vorhabensflache
im Distrikt Kienmoos. Fiir den Ausgleich sollen die Flurstiicke Teilflache (TF) 239,
251, 249, 247, TF 246 und TF 155 herangezogen werden. Siehe Abbildung 6. Die Fl3-
che umfasst in Summe ca. 19,47 ha.

Bestands- und MaBnahmenbeschreibung

Teile der Flachen 239 und 251 sowie 155 sind feuchte Senken im Wald, sogenannte
Missen. Diese sind auf Grund ihres hochwertigen Bestandes als Waldbiotop Nr.
278163262909 (Wald 7816 290911) ausgewiesen. In diesem Bereich befindet sich
auch ein hochwertiger Unterwuchs aus verschiedenen Vaccinium und Farnarten,
wertgebenden Moosen, wie das Moor-Widertonmoos sowie das schmalblattrige
Wollgras und das blaue Pfeifengras.

Der aktuelle Bestandstyp wird als Nadelwaldbestand mit einem Nadelholzanteil
>80% und einer Altersklasse von mehr als 80 Jahren beschrieben. Der Baumbestand
setzt sich, dhnlich dem nordlichen Teil der Rodungsflache, aus ca. 65 % Kiefernholz
und ca. 35 % Fichtenholz zusammen, aber auch Birken und weiteren Laubbaumar-
ten. Der Bestand unterliegt als Dauerwald stetiger Verjlingung. Der Fichtenbestand
ist auch hier von Borkenkafer, Rotfaule und Sturmschaden betroffen, ca. 20 % des
Fichtenbestandes werden im Einrichtungswerk hierflir angegeben.
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278163261063

P

(’/
N

278163265203

~

\7 \ 278163262806,

Abb. 6: Ubersichtslageplan der Ausgleichsfliache (griine Liniensignatur), Waldbiotope (blau).*

Legende

= == Geltungsbereich Nasse Hecken
Ausgleichsfliche 7. Anderung
Ausgleichsflache 5. Anderung

[] Ausgleichsfiache Nasse Hecken

Y Rentierflechte

— Flurstiicke

Schutzgebiete
Geschitztes Biotop Offenland

[E5 ceschutztes Biotop Wald

Forsteinrichtung

[ Esnkia

[n3

1178163260560

Fiir die Ausgleichsflache wird folgendes Entwicklungsziel formuliert:

Forderung und Entwicklung eines Musters aus bodensauren, torfmoosreichen Na-

delwidldern mit Elementen der Moorwalder (Nasszellen, lineare Nassstreifen mit

torfbildender Vegetation) und hohem Totholzanteil. Dabei soll die Biodiversitat

nachhaltig gesichert und mittelfristig erhoht werden (v.a. Torfmoose, Lebermoose,

Pilze, Insekten, Amphibien, Auerwild, Totholzvorrat).

Das oben genannte o6kologische Entwicklungsziel des Waldbestandes wird durch fol-

gende MaBnahmen erreicht:

- Motormanuelle Auflichtung der Fi-Kie Verjlingungsflachen mit Entfernung des

Materials ohne Befahrung, um die Torf-Moose weniger zu beschatten und mit

Nadelwurf zu beeintrachtigen

- Forderung von ,Reserve-Bidumen" (Fichte, Wald-Kiefer) in der Strauchschicht und

unteren Baumschicht, die absterbende Bdume der oberen Baumschicht rasch er-

setzen und in entstehende Bestandsliicken hineinwachsen kénnen. Ein Kronen-

schluss von 50 - 60 % ist ideal und schiitzt die Torfmoose fortan.

4 Auszug aus dem FOGIS iibernommen von Z&P
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Im Bereich der Bestandsliicken Forderung des Jungwuchses, so dass rasch eine
Baumschicht nachwdéchst, um die Moose vor Trockenheit und Hitze zu schiitzen.

Gezieltes Management der Baumartenmischung, um den Bestand mdglichst resi-
lient gegeniiber Trockenheit zu machen.

Erhdhung des Totholzanteils

VerschlieBen von Dammen, um die Zeit des Anstaus und damit die Periode anae-
rober Bedingungen im Oberboden zu verldngern und eventuell zumindest im
Grabenumfeld die Mineralisation des Auflagehumus zu bremsen und die vorhan-
denen Torfmoose zu fordern.

Es ist davon auszugehen, dass insbesondere die hochwertigen Arten der Boden-
schicht durch die vorgenannten MaBnahmen sich weiter ausbreiten und die Flache
in groBen Teilen langfristig einen Biotopstatus erlangt.

Aufgrund der komplexen Thematik in Bezug auf die geplante Wiedervernassung und
den Waldumbau wurde eine Machbarkeitsstudie durch einen Vegetationsdkologen
und Sachverstindigen fiir Moore durchgefiihrt (siehe Anlage 5). Im Rahmen dieser
Studie wurde der geplante Waldbereich auf die Umsetzbarkeit der angedachten
AusgleichsmaBnahmen in Bezug auf die klimatischen und edaphischen Vorausset-
zungen hin tberpriift. Die sommerliche Trockenheit und das mangelnde Wasserdar-
gebot wurden als limitierende Faktoren identifiziert, die das entstehende Biotopmo-
saik und die erforderlichen EinzelmaBnahmen beeinflussen.

Hinweise zur Umsetzung:

Um das vorgenannte Biotopmosaik sinnvoll planen und entwickeln zu kénnen sind
im Zuge der anstehenden Ausfiihrungsplanung folgende Arbeitsschritte notwendig
und geplant.

1. Aufbau eines digitalen Gelandemodells auf der Grundlage einer Laserscan-
Befliegung als Grundlage der anstehenden Gelandeerhebungen. Erkennen von
Hoch- und Tiefzonen, Identifizierung des vorhanden Grabensystems, deren Ge-
falle und der Wasserscheiden sowie bestehender Forstwege und Riickegassen fiir
die Umsetzung einzelner MaBnahmen und ggf. entstandener Sekundérbiotope.

Bereits erfolgt in 02/2024

2. Sondierung der Tiefenzonen und Grabenlaufe, Bodenansprache, Ermittlung von
Moor- und Anmoorbereichen, Lehmvorkommen und Skelettbdden, um geeignete
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Bereiche flir den Grabenverschluss zur Wiederverndssung zu ermitteln sowie un-
geeignete Bereiche auszuschlieBen, Grundlage des Aufbaus des Biotopmosaiks.

In Bearbeitung - erfolgt bis 06/2024

3. Verbreitungskartierung des wertgebenden Pflanzenbestandes |/ Pflanzengesell-
schaften aus der Biotopkartierung, um das floristische Ausgangspotenzial inner-
halb der AusgleichsmaBnahme zu kennen.

In Bearbeitung - erfolgt bis 06/2024

4. Auswertung der Datenbasis, Zusammenstellen des MaBnahmenkonzeptes und
Planung der TeilmaBnahmen und deren zeitliche Abfolge

Endbericht erfolgt bis 10/2024

5. Umsetzung der MaBBnahme ca. 3 Jahre ab Rodungsbeginn

Durch den neuentstehenden Waldbestand ist auch die Wiederbesiedlung des Auer-
wildes denkbar. Die Flachen sind in der Waldfunktionenkarte als auerhuhnrelevante
Flachen der Prioritdt 1 und 2 ausgewiesen. Die teilweise aufgelichteten Habi-
tatstrukturen des Auerhuhns sind auch fiir verschiedene Vogelarten, wie Fitis, Grau-
schnapper, Waldschnepfe und Waldmeise als AusgleichsmaBnahme geeignet und im
artenschutzrechtlichen Fachbeitrag (saP) benannt, vgl. hierzu den artenschutzrecht-
lichen Fachbeitrag.

Die geplante Ausgleichsflache ist Teil des Naturparks Studschwarzwald und als Erho-
lungswald Stufe 2 ausgewiesen.

Auf Grund der geplanten 6kologischen Aufwertung der Waldflachen wird die forstli-
che Ausgleichsflache zugleich auch fir den naturschutzfachlichen und artenschutz-
rechtlichen Ausgleich angerechnet.

Eigentumsverhaltnisse

Die genannten Flachen befinden sich alle im Eigentum der Stadt Sankt Georgen im
Schwarzwald. Das Flurstiick 251 ging durch Tausch an die Stadt St. Georgen, siehe
beiliegende Tauschurkunde Anlage 4.

12
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5.3 Bilanzierung des forstlichen Eingriffs und des Ausgleich

Flachenbilanz zur Waldumwandlung | Flache |Gewéhl-|  Ausgleichsbedarf (ha)
(ha) |[ter Fak-
tor
1. Schritt Rodung von Waldflachen
Flurstiicke TF 138/3 und TF 141 Ge-
markung Peterzell, Gewann Nasse 417
Hecken '
davon h3 - Bestandtyp Mischbestéan- 336 15 - 504
de Altersklasse 25-80
davon ESN k14 - Bestandstyp Na-
delwaldbestand mit einem Nadel-
holzanteil von >80 % und einer Al- 081 15 -~ 1215
tersklasse >80 Jahre
SUMME AUSGLEICHSBEDARF - 6,255
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Flachenbilanz zur Waldumwand-
lung

Flache (ha

Gewahl-
ter Fak-
tor

Ausgleichsguthaben (ha)

Ausgleich

Flurstiicke Teilflache (TF) 239, 251,
249, 247, 246 (TF) und TF155

19,47

MaBnahme 1 - Teil B 1. Waldum-
baumaBnahme - Umbau nicht
standortgerechter Bestdnde in na-
turnahe standortgerechte Besto-
ckungen.

Bereich ESN k14 ohne Biotopaus-
weisung. Grundbewertung 03 -
0,5.

Aufgrund der zusatzlich zum Um-
bau geplanten Verndssung von Teil-
flichen und der insgesamten Auf-
wertung des Waldestandes wird der
obere Faktor gewahlt

11,42

0,5

+5,71

MaBnahme 2 - Teil B 4. Biotop-
maBnahmen

Innerhalb der Ausgleichflache be-
finden sich zwei Teilflachen des
Waldbiotop Nr. 278163262909
(Wald 7816 290911), die durch die
geplante  UmbaumaBnahmen und
die Wiederverndssung in ihrer
Grundstruktur eine Verbesserung
erfahren.

8,05

0.3

+2,415

Ausgleichsguthaben gesamt

+ 8,125

Ausgleichsflacheniiberschuss Forst

+ 1,87 ha

*)Die MaBnahmen 1+2 sind fiir die ZAK-Art Auerhuhn geeignet
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6.

UVP-Pflicht - Kumulative Wirkung

Die geplante Rodungsflache umfasst 4,17 ha und ist somit groBer als 0,5 ha. Die ge-
plante Waldumwandlung unterliegt somit der UVP-Pflicht. Hinzu kommt, dass im
Zuge der 5. Anderung des Bebauungsplanes Hagenmoos-Engele bereits 2,76 ha
Wald gerodet, im Zuge der 7. Anderung des Bebauungsplans Hagenmoos-Engele
wurden weitere 0,47 ha Wald gerodet. Die Rodungsflachen befinden sich in unmit-
telbarer Nahe. In Summe betrdgt die Gesamtrodungsflache 7,4 ha. Aufgrund der
gemeinsamen Flache und der raumlichen Ndhe zueinander ist gemaB3 UVP-G eine
allgemeine Vorpriifung der Umweltvertraglichkeit auszuarbeiten.

Die Rodungen der 5. und der 7. Anderung wurden bei beiden Vorhaben an anderer
Stelle durch den Umbau und die 6kologische Aufwertung eines bestehenden Waldes
ausgeglichen. Die Ausgleichsflachen befinden sich im direkten Bereich der geplanten
Ausgleichsflachen und bilden eine gemeinsame Einheit. Siehe hierzu Anlage 1 und
Abb. 6.

Die in Anspruch genommenen Flichen der 7. Anderung wurden durch den Aufbau
eines lichten Eichenbestandes auf Flurstiick 177 (Teilflache) und die Entwicklung ei-
nes artenreichen Waldsaums auf Flurstiick 239 (Teilfliche) ausgeglichen. Neben
dem Ausgleich fiir das Vorhaben wurden auch neue Flachen fiir das Auerwild er-
schlossen. Die Flachen befinden sich westlich der bestehenden und geplanten Aus-
gleichsflachen. Sie bilden einen wichtigen Trittstein im Biotopverbund.

Der Eingriff im Zuge der 5. Anderung wurde durch den Umbau vom Fichtenforst zu
einem artenreichem Mischwald mit verbleibendem standortgerechtem Fichtenbe-
stand und teilweiser Wiederverndssung auf den Flurstiicken 151, 152, 154 und 157
ausgeglichen. Die Flachen sind Bestandteil der groBen zusammenhdngenden Aus-
gleichsmaBBnahme.

Da Eingriff und Ausgleich fiir diese beiden Verfahren in unmittelbarer Nahe zuei-
nander liegen und die AusgleichsmaBnahmen langfristig einen deutlichen Mehrwert
fiir die 6kologische Vielfalt und die Qualitdt des Wald-Lebensraumes bedeuten, kann
dieser Eingriff als ausgeglichen angesehen werden.

Fazit:
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Bebauungsplanverfahren Gewerbegebiet ,Nasse Hecken" - Antrag auf Waldumwandlung

Im Zuge der Vorpriifung der Umweltvertraglichkeit konnte festgestellt werden, dass
bei den Auswirkungen durch das geplante Vorhaben von einer kleinrdumigen und
lokalen Wirkung ausgegangen werden kann. Es ist mit Ausnahme von Arbeitsunfal-
len von keiner Schadigung von Personen auszugehen.

Der Beeintrachtigung der Schutzgiiter werden umfangreiche MaBnahmen zur Ver-
meidung und Minderung der Umweltauswirkungen und zur Kompensation entge-
gengestellt. Diese werden in die Festsetzungen des Bebauungsplans Gibernommen.

Versickerung von unbelastetem Niederschlagswasser auf der Vorhabensflache

Schaffung von Lebens-und Retentionsraum in der 3. Dimension durch die Begrii-
nung von Dadchern, Abkiihlung der Umgebungsatmosphére durch die Verdunstung
von gespeichertem Niederschlagswasser

Durchgriinung des Standortes durch Pflanzung von klimaaktiven Baumen zur Fassa-
denbegriinung und Beschattung von Parkflachen

Schaffung von Aufenthaltsqualitdt am direkten Standort durch Durchgriinung und
hochwertige Bepflanzung mit der Intention der Verbesserung des lokalen Bioklimas

Erhaltung der Luftfeuchtigkeit im unmittelbar angrenzenden Waldbestand im Be-
reich der Misse und des Rentierflechtenstandortes durch die Pflanzung einer mehr-
reihigen Hecke mit Uberhiltern entlang der nérdlichen Gebietsgrenze

Vermeidung der Lichtverschmutzung, insbesondere in das direkte Offenland und den
Waldbestand

Als Ausgleich fiir den Bebauungsplan ,Nasse Hecken" wird das bestehende Fla-
chenmosaik zu einer groBen zusammenhangende Flachen geschlossen und mitei-
nander verbunden. Die Ausgleichsflache betragt in Summe mehr als 25 ha.

Der Ausgleich erfolgt somit ebenfalls in unmittelbarer Ndhe und es wurde ein fun-
diertes Konzept zur Verbesserung der Lebensraumbedingungen fiir die vorkommen-
den Arten entwickelt, so dass hier nicht von einer Kumulation und Verstarkung der
negativen Folgen ausgegangen werden kann. Die Ausarbeitung einer Umweltver-
traglichkeitspriifung ist Stand heutiger Kenntnis nicht erforderlich.
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Anlage 1: Ubersichtlageplan Rodungs- und Ausgleichsflache
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1. EinfGhrung

Im Hagenmoos, einer Misse nordlich Peterzell, soll in einer Teilfliche im Sattelbereich eine
AusgleichsmaBBnahme durchgefiihrt werden. Sie soll der Kompensation eines Eingriffs im Rahmen
einer geplanten Erweiterung des Gewerbegebietes dienen.

Als Ausgleichsmallnahme war eine Wiederverndssungsmaf3nahme mittels Verschluss der zahl-
reichen Entwisserungsgraben sowie mittels einer PflegemaBinahme angedacht. Dabei war noch
offen, welche klimatischen und edaphischen Voraussetzungen beziiglich einer potenziellen
Wiederverndssung vorliegen.

Am 15.12.23 wurde eine erste Begehung des betreffenden Bereiches des Hagenmooses durch-
geflihrt.

Bei der Begehung wurde mittels Stechbohrer iiberpriift, ob ein Torflager oder gar ein Moor
vorliegt.

Weiterhin wurde gezielt nach torfbildender Vegetation gesucht. Die Struktur und Populations-
dynamik des Waldbestandes wurden erfasst.

2. Ziele

Vor dem Hintergrund nachlassender Sommerniederschlidge und eines regelrechten klimatischen
Wassermangels im Sommerhalbjahr sollte gekldrt werden, ob eine Wiederverndssung mit einer
flachigen Wirkung moglich ist.

Dazu musste tiberpriift werden, ob im Hagenmoos ein Moor vorliegt, und falls nicht, ob und wo
eine flachgriindige Torfauflage (<30cm) vorliegt.

Im Rahmen der Begehung sollte auch beurteilt werden, welches Potenzial fiir Torfwachstum
vorliegt (Sphagnumtorf vorhanden?, aktuelle Torfmoosdeckung? torfbildende Torfmoose
vorhanden?).

Vor dem Hintergrund bereits vorliegender Informationen zum Fehlen eines regelrechten Torflagers
(Frau Weigerstorfer FVA) sollten in einer ersten Begehung moglichst viele Informationen iiber die
Ausstattung der Fldche gesammelt werden. Von besonderem Interesse war dabei das Auffinden
torfbildender Arten, deren Vorkommen im Umweltbericht bzw. der Biotopkartierung berichtet
wurde. Hierzu zéhlen neben bestimmten Torfmoosen die beiden Wollgrasarten Scheidiges
Wollgras, schmalbldttriges Wollgras, das Laubmoos Polytrichum strictum sowie die
moorgebundene Moosbeere. Auch die Rauschbeere als Kennart des Rauschbeer-Waldkiefern-
Moorwaldes (Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris) sollte gefunden werden.

3. Ergebnisse

3.1 Boden

Ich fand bei meinem Besuch an den meisten Stellen nur eine flache organische Auflage und
insgesamt nur an zwei Stellen Torf mit einer Auflage von rund 25 bis 28 cm. Moor (mindestens
30cm Torfauflage) konnte ich nicht finden.

An den meisten Stellen konnte ich den Stechbohrer nur wenige Dezimeter in den Mineralboden
treiben, so dass der Aufbau des Mineralbodens nicht erfasst ist. Meist wurde dabei der Sw-Horizont
von Pseudeogley erfasst, vereinzelt nassgebleichter Sew von Ankléngen an Stagnogleyboden.



An vielen Stellen fand sich aber nur etwa 10 cm bis 20 cm unter der organischen Auflage bereits
Fels oder grobes Bodenskelett (Verwitterungsschutt des Buntsandsteins), dort liegen also auch
flachgriindige Formen des Pseudogley vor.

An den meisten Stellen trat im erfassten Sw-Horizont deutliche Rostfleckung/Konkretionen auf.
Der Auflagehumus war stark angegriffen und meist kein scharfer Ubergang zum Sw vorhanden,
sondern Huminstoffe in den Sw hineingeschwemmt bzw. infiltriert.

Professor ZOTTL (Inst. f. Bodenkunde Freiburg) wies bereits in seiner Bodenkunde-Vorlesung 1993
darauthin, dass durch den Klimawandel/Erwiarmung die Evapotranspiration im Sommerhalbjahr
zunehmen und der Auflagehumus der Stagnogleye auf den Missen des Ostschwarzwaldes
abnehmen wiirde (stdrkere Mineralisation infolge Erwidrmung und Abtrocknung).

Ich denke dieser Umstand ist im Hagenmoos aktuell zu beobachten: Es finden sich dort kaum / nur
fleckweise typische Stagnogleyprofile (scharfer Ubergang aus dem Rohhumus in den Sw,
Nassbleichung im Sew-Horizont)

Eine Reoxidation von Fe- und Mn-Verbindungen tritt nicht nur haufig, sondern offenbar
regelméBig auf (Trockenphasen u. klimatischer Wassermangel seit 2015!) so dass sich im Holozén
unter perhumiden Bedingungen ausgebildete Stagnogleyboden nun verdndern und sich der
nassgebleichte Sew-Horizont zwangslaufig in einen rostfleckigen Sw-Horizont umwandelt. Der von
ZOTTL prognostizierte Schwund des Auflagehumus ist ebenfalls zu beobachten: An dem meisten
Stellen liegt Moder vor, die Abbauprodukte der organischen Auflage werden dabei fahnenartig in
den Sw infiltriert.

Auch die FVA hat im Rahmen der Bodenzustandserfassung festgestellt, dass im gesamten
Schwarzwald wihrend der letzten dreiffig Jahre der Anteil von Rohhumus zugunsten stirker
mineralisierter Humusformen (Moder, Mull) abgenommen hat (P. HARTMANN/FVA 2023
miindlich).

Abb. 1: Profil von der Sohle eines Grabens am Westrand
Sumpfhumus Gber schluffigem bzw. unten tonigem Lehm und Marmorierung.
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Konkretionen/Rostflecken
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Abb. 5: Profil mittlerer Bereich des Hagenmoos, Psudogley, Sw—Horizont mit Mangan-Konretionn und
Rostflecken.

3.2 Waldbestand

In der Baumschicht finden sich einschichtige Bestinde, stirker strukturierte Bestinde mit
untergeordneter Baumschicht sowie Locher im Bestand, die auf Kéferbefall zuriickgehen.
Die Baumschicht wird von Fichte, Waldkiefer und Weilltanne beherrscht.



In den Bestdnden mit hohem Anteil der Wald.-Kiefer ist der Kronenschluss mit rund 60% liickig
und fiir die Torfmoosvegetation optimal.

In Bestandesliicken zeigten sich deutliche Trockenschdden an der Torfmoosvegetation (gebleichte
Torfmoose).

Die Moorbirke fand ich mit Bléttern, die iiberwiegend der Karpatenbirke (Betula pubescens ssp.
carpatica) zuzuordnen sind.

Die Zapfen mehrere Waldkiefern wiesen deutliche bis starke Haken auf den Zapfenschuppen auf,
was darauf hindeutet, dass die Spirke (Pinus mugo ssp. rotundata var. arborea) sich eingekreuzt
hat (Hybridisierung). Da im Gebiet keine Spirke vorkommt, weist dieser Umstand darauf hin, dass
die Waldkiefern, welche gepflanzt wurden, auf Saatgut aus spirkenreichen Gebieten (z.B. Bayern)
zuriickgehen.
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b. 10: Zahlreich aus eine standeslcke in een fast einschichtigen Bestand eindringende Verjlingung
der Waldkiefer (Pinus sylvatica).
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Abb. 12: Starker strukturierter Bestnd Nrdosteil des Hagenmoosesit ausi aus Fichte und
Weildtanne.



3.3 Krautschicht

3.3.1 Vorgefundene Ausstattung

Die Heidelbeere (Vaccinium myrtillus) wachst in den meisten Bereich iippig in der Krautschicht
und wird bis 115 cm hoch. Die Preiselbeere (Vaccinium vitis-idaea) tritt an mageren Stellen
sporadisch auf, das Heidekraut (Calluna vulgaris) wichst an lichten Liicken in der Krautschicht,
sei es aufgrund von Trockenheit (Lichtflecken) oder an Nassstellen in der Gesellschaft von
Torfmoosen.

Entlang von Wildwechseln und Fahrwegen fand sich Molinia caerula (Pfeifengras) sporadisch bis
dominant.

An lichten, offenbar periodisch abtrocknenden Stellen fanden sich Drahtschmiele (Deschampsia
flexuosa) und Borstgras (Nardus stricta), welche auf eine starke Mineralisierung des
Auflagehumus hinweisen.

Im Nordteil in nasser Fahrrinne fanden sich mehrere Pflanzen von Carex echinata (Igel-Segge).
Sie wichst in sauren Niedermooren (Braunseggensumpf) und tritt auch in Moorwildern an lichten
Stellen als Begleiter auf.

In periodischen Gewissern der Fahrrinnen wachst Glyceria fluitans.

Juncus effusus (Flatterbinse) findet sich mehrfach an wechselnassen Rinnen und Dellen in
Fahrspuren.

3.3.2 Daten der Biotopkartierung (Biotop Nr. 7816:2909:11 SW)

In der Biotopkartierung (2021) werden fiir das Hagenmoos mehrere Arten genannt, welche
Moorstandorte besiedeln und sowohl fiir Moorwilder als auch fiir Ubergangsmoor und offene
Moorhabitate typisch sind. Ich hatte diese Arten bei meinem Besuch nicht gefunden.

Vaccinium uliginosum (Rauschbeere)

Vaccinium oxycoccus (Moosbeere)

Eriophorum vaginatum (scheidiges Wollgras)
Eriophorum angustifolium (schmalblittriges Wollgras)

Es wurde auBBerdem das Moorwidertonmoos (Polytrichum strictum) genannt.

Die beiden Wollgrasarten sind in den Schwarzwaldmooren wichtige Torfbildner, das Moor-
Widertonmoos und die Moosbeere sind konkurrenzschwache Spezialisten, welche nur auf offenen
Torfmoosrasen in Liicken der Krautschicht wachsen.

Die Rauschbeere vermittelt in den Schwarzwaldmooren zwischen dem offenen Moor und dem
Echten Fichtenwald (dort dominierende Heidelbeere) und ist Kennart des Rauschbeer-Moorwaldes
(Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris).

3.4 Moosvegetation

Im Waldbestand herrscht eine recht hohe Deckung der Moose, allerdings finden sich auch Bereiche
mit fehlender Moosschicht. Dies sind einerseits offene, lichte magere Stellen auf denen das
Heidekraut (Calluna vulgaris) oder vereinzelt sogar das Ordenskissen (Leucobryum glaucum)
vorkommt. Andererseits finden sich unter dicht wachsender Heidelbeere Bereiche ohne Moos-
vegetation oder mit nur lickiger Moosvegetation.



Eine fast geschlossene Schicht von Laubmoosen und Torfmoosen kann sich nur ausbilden, wenn
eine weitgehend durchgéngige Durchfeuchtung gewéhrleistet ist. Dies ist etwa im Bubenbacher
Moos und in der Fischerhohe (Hammereisenbach), welche dem Hagenmoos &hnliche Missen
darstellen, aufgrund der grofen Meereshohe (1000 m NN) und der Bestockung besser
gewihrleistet. Im Hagenmoos diirfte die Luftfeuchtigkeit angesichts einer geringeren Meereshdhe
und mehrerer Bestandesliicken niedriger sein, was sich in der lokal starken Abtrocknung der Moose
und der organischen Auflage duflern diirfte.

Die Deckung der Torfmoose ist als zerstreut bis sporadisch zu bezeichnen. Die Torfmoose kénnen
bei hohem Wasserangebot das Wasser sehr gut speichern und gegen die Schwerkraft halten
(Aufbau eines Speichers), werden bei regelméBigem Wassermangel aber geschadigt und verlieren
dann an Deckung. Ich habe in Bestandesliicken an mehreren Stellen Torfmoosrasen mit
Trockenschéden beobachtet.

Im Bestand finden sich fleckweise wiichsige Torfmoosrasen, welche auch regelrechte Bulte
ausbilden. Es finden sich aber auch groBere Flichen, denen Torfmoose fehlen. Da die
Torfmoosdeckung liickig ist, findet auch kaum Torfbildung statt. Die meisten Bodenprofile stellten
Pseudogley dar, welcher Moder als Humusform der organischen Auflage aufwies.

GroBe Bestinde von Torfmoosen finden sich in Schleifwegen, welche seit mehreren bis vielen
Jahren nicht mehr genutzt wurden sowie lokal in bzw. entlang von Grében.

Lebermoose
Bazzania trilobata, Lepidozia reptans, Cephalozia spec., Riccardia palmata.

Laubmoose

Hypnum cupressiforme, Rhytidiadelphus loreus, Hylocomium splendens, Dicranum scoparium,
Pleurozium schreberi, Polytrichum commune, Polytrichum formosum c.{.

Leucobryum glaucum (Ordenskissen), Scleropodium purum, Thuidium spec.

Torfmoose
Sphagnum capillifolium, Sphagnum magellanicum (nur 1 Fundort), Sphagnum russowii,

Sphagnum girgensohnii, Sphagnum fallax (submers in Gréiben).

In der Wald-Biotop-Kartierung (2021) wird das Moor-Widertonmoos (Polytrichum strictum)
genannt.
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Abb. 13: Im Hagenmoos sehr selten und bislang nur an einer Stelle mit ca. 0,5 m? gefunden: Sphagnum
magellanicum.
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Abb. 15: Sphagnm rssoii und Polytrichm commune ( deonmos).




3.5 Trockenschaden an Trfmoosen
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Abb. 18: Gebleichte und geschadigte Torfmoose und Laubmoose (Hypnum cupressiforme) am Fuld einer
Fichte. Ostrand der Flache
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3.6 Sekundarhabitat Fahrrinnen

Fahrrinnen stellen grundsitzlich Storungen in Feuchtlebensrdumen dar, da die Forstmaschinen
Rinnen/Rillen in die organische Auflage bzw. den Torf sowie bei flachgriindigen Torflagern in den
unterliegenden Lehmboden driicken. Liegen die Gassen in geneigtem Gelénde, so entstehen im
schlimmsten Falle entwissernde Rinnen, die eine dhnliche Funktion haben wie Entwésserungs-
griben: Sie filhren zu Abflussbiindelung und leiten Wasser rasch und ungebremst aus dem Bestand
ab.

Bei schwachem Getfille stellen Fahrspuren aber auch Sekundéarhabitate dar, da tiber Monate Wasser
in abflusslosen Vertiefungen steht. Dieses kann von Amphibien, Moosen und Gefdpflanzen
genutzt werden.

Torfmoose profitieren sichtbar vom etwas hoheren Lichtgenuss bei gleichzeitig seitlicher
Beschattung und guter Durchfeuchtung und wachsen in den nicht mehr genutzten Schleifwegen
mit hoher Deckung.

Abb. 19: StarkeWchstum von Torfmoosen und Widertonmoos in einem lange nicht genutzten Schleifweg.
Nordlicher Teil der Flache.

3.7 Bestandesdynamik.
Im Bestand ist das Peitschenmoos (Bazzania trilobata) recht haufig zu finden, etwas weniger stetig
findet sich das Laubmoos Rhytidiadelphus loreus (Runzelbruder).

14



Bazzania trilobata ist die Charakterart des Echten Fichtenwaldes/Peitschenmoos-Fichtenwaldes
(Bazzanio-Piceetum), welcher im ganzen Schwarzwald meist den natiirlichen Randwald der Moore
bildet. Es handelt sich dabei haufig um Kaltluftsenken.

Rhytidiadelphus loreus ist ein Azidophyt (Saurezeiger) und eine kennzeichnende Art der Vaccinio-
Piceetea (Bodensaure Nadelwilder, Montane bis subalpine natiirliche Fichtenwélder).
Rhytidiadelphus loreus ist ein steter Begleiter im Echten Fichtenwald. Der Echte Fichtenwald
besiedelt im Schwarzwald sowohl Blockschutt in Kaltluftlagen als auch Torfgleybdden im Umfeld
der Moore.

Die beiden Moosarten weisen darauf hin, dass im Hagenmoos wohl auf groBerer Flache giinstige
Bedingungen fiir das Wachstum der Fichte herrschen. Auch das Vorkommen des Rippenfarnes
(Blechnum spicant), der Preiselbeere und der Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa) unterstreicht
den Charakter eines Fichtenstandortes.

Wiéhrend die Wald-Kiefer (Pinus sylvatica) auf typischen Missenstandorten (Stagnogley)
gegeniiber der Fichte im Vorteil ist, zahlt die Fichte aktuell offenbar zur natiirlichen Ausstattung
des im Wandel befindlichen Standortes. Eine Entfernung der Fichte aus der Baumschicht ist
aus meiner Sicht daher wenig sinnvoll, zumal der Bestand stellenweise bereits zu licht ist und die
Fichte das Kronendach stabilisiert. Weiterhin kann die Fichte nach Sturmwurf oder Kéferbefall
erwiesenermallen rasch in Bestandsliicken hochwachsen.

Da die Fichte durch die seit 2015 regelmiBig auftretenden Trockenphasen vulnerabel gegeniiber
Kiéferbefall ist, ist fiir die mittelfristige Entwicklung ein hoher Fichtenanteil in der Baumschicht
freilich zu vermeiden. Aktuell finden sich einzelne Bereiche mit einer Baumschicht aus Fichte,
Weilitanne und Wald-Kiefer, in denen die Fichte vom Kiéfer befallen wurde und das Kronendach
dennoch stabil ist.

Nach den bisherigen Erkenntnissen wiirde ich davon abraten, im Hagenmoos Kiefern-Moorwald
(Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvatici) zu kartieren. Es fehlen auf dem groBeren Teil der Flache
sowohl die notige Torfauflage und das charakteristische Torfwachstum als auch die Ausstattung
der Bestdnde mit den charakteristischen Zwergstrauchern (der Kennart Rauschbeere (Vaccinium
uliginosum) sowie Moosbeere und Rosmarinheide) und dem scheidigen Wollgras (Eriophorum
vaginatum). In der Waldbiotopkartierung wird fiir den Randbereich das Vorkommen des
scheidigen und des schmalblittrigen Wollgrases sowie der Rauschbeere (Vaccinium uliginosum)
genannt. Es ist davon auszugehen, dass an dem Wuchsort des Wollgrases auch eine Torfauflage
vorhanden ist. Angesichts des Uberwiegens von Moder und Rohhumus wiirde ich, wie es auch in
der Waldbiotopkartierung gehandhabt wird, nur von einem ,,Anklang* an Rauschbeer-Moorwald
(Vaccino uliginosi-Pinetum) sprechen. Die Wuchsorte der Wollgriser und der Rauschbeere
sollten aber dringend gesucht werden, um die Ausstattung des Gebietes zu kliren und das
Potenzial fiir die Entwicklung zwergstrauchreicher Nadelwaldgesellschaften mit einem
Anklang an das Vaccinio-Pinetum mit autochthonen Vorkommen der genannten Arten
abzusichern.

Die Wald-Kiefer tritt sowohl im Echten Fichtenwald (Bazzanio-Piceetum) als auch im Vaccinio-
Abietetum (Preiselbeer-Fichten-Tannenwald) als Begleitbaumart auf.

Fleckweise tritt im Hagenmoos die Preiselbeere in der Krautschicht bei schwacher Torfauflage
auch hervor, wihrend feuchteliebende Fichtenzeiger wie das Peitschenmoos oder das Torfmoos
Sphagnum girgensohnii fehlen. Hier konnte ein Anklang an das Vaccinio-Abietetum bestehen.
Andererseits fehlt aus meiner bisherigen Kenntnis den meisten solchen Bereichen die fiir das
Vacccinio-Abietetum typische kréiftige Rohhumusauflage. Offenbar liegen Durchdringungen der
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Gesellschaften in einem standdrtlichen Ubergangsbereich vor. Die Humusvorrite scheinen infolge
der Klimaerwdrmung wie oben angedeutet allgemein zu schwinden.

S
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Abb. 20: An manchen halboffenen Stellen tritt die Drahtschmiele stark hervor und fleckweise ftritt sogar
Borstgras (Nardus stricta) auf. Beide weisen auf eine starke Mineralisation des Auflagehumus hin.

3.8 Fazit Potenzial fur Torfwachstum

Aus der zerstreuten bis sporadischen Deckung der Torfmoose und dem Fehlen eines Torfkorpers
lasst sich ableiten, dass das Potenzial fiir Torfwachstum im gesamten Postglazial (Holozén) niedrig
war. Dies diirfte an den im Ostschwarzwald generell niedrigeren Niederschlagsmengen sowie an
der relativ geringen Meereshdhe gelegen haben.

Heute ist die verbliebene torfbildende Vegetation im Hagenmoos angesichts nachlassender
Sommerniederschlige und steigender Sommertemperaturen (mehr Hitzetage, hohere Spitzen-
temperaturen, hohere Verdunstung) besonders sensitiv fiir Trockenstress, da kein Wasserspeicher
wie in einem Hochmoor vorliegt. Andererseits schiitzt der Waldbestand die Torfmoose im
Gegensatz zu offenen Hochmooren gut vor Trockenheit und Hitzestress.

An lichten Stellen weisen Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa) und vereinzelt gar Borstgras
(Nardus stricta) darauf hin, dass der Boden haufig abtrocknet und der Auflagehumus verstérkt
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mineralisiert wird. Dabei sinkt an den betroffenen Stellen (Lichteinfall, Erwdrmung des Humus)
gleichzeitig das Potenzial fiir das Wachstum von Torfmoosen.

Sollte tatsdchlich in der Flidche sich mit dem verstirkten Auftreten von Trockenphasen eine
Umwandlung von Stagnogleybdden in Pseudogleybdden vollziehen, so sinkt mit der damit
manifestierten, hdufigeren Austrocknung des Sw-Horizontes auch das Potenzial fiir das Wachstum
von Torfmoosen, da letztere im Schwarzwald im Holozdn stark an Stagnogleybdden (siehe etwa
Grindenschwarzwald) oder Torfgleyboden gebunden waren.

4. AusgleichsmaRnahme / Entwicklungsziel

Nach meiner Einschidtzung wird es nicht mdglich sein, durch den Verschluss der Grédben eine
sommerliche Wiedervernissung der Fliche zu erreichen, so dass auch in den Flachen zwischen den
Grében Torfmoose eine hohere Deckung einnehmen und schlieBlich Torfwachstum einsetzt.
Ausgangslage fiir Sperrenbau

> an vielen Stellen findet sich Bodenskelett unter der Grabensohle, so dass keine Spund-
wandsperren gebaut werden konnen und auch fiir den Bau von Lehmdammen wohl nicht geniigend
Material ansteht.

> das hdufige Austrocknen des flachgriindigen Sw-Horizontes ebenso wie Berechnungen der
klimatischen Wasserbilanz im Siidschwarzwald (Hinterzarten u. Hotzenwald) und im
Nordschwarzwald (Kaltenbronn) belegen, dass ein sommerlicher Niederschlagsiiberschuss, der
substanzielles Torfwachstum erlaubt und der das Fiillen von Grabensystemen auch im Sommer
ermdglicht, im Mittel nicht mehr gegeben ist. Vereinfacht gesagt gibt es im Sommerhalbjahr nicht
geniigend Wasser, das man in der Flidche verteilen konnte.

Der Verschluss von Griaben im Moor bei Igelsloch/Oberreichenbach zeigte ebenfalls, dass im
Sommerhalbjahr dort nicht ausreichend Wasser zur Verfligung steht, um die Griben bis in die Nihe
der Flurkante zu fiillen.

Eine flichige Wiedervernissung als Effekt der VerschlieBung der Gridben sollte also nicht in
Aussicht gestellt werden, da ein Erfolg unwahrscheinlich ist.

Die Begehung legte aber nahe, dass der Bestand durch angepasstes Pflegemanagement und den
versuchsweisen Bau von Stauddmmen beziiglich der Biodiversitdt und der Habitatfunktion fiir
bedrohte Feuchtvegetation deutlich verbessert werden kann (das Vorkommen naturschutzfachlich
relevanter Arten ist noch weiter zu priifen):

> Da an mehreren Stellen dicht auflaufende Verjiingung der Fichte und Wald-Kiefer) die
Torfmoose beschattet und mit Nadelwurf beeintrachtigt, besteht hier Handlungsbedarf, um den
Bestand an Torfmoosen zu sichern und zu entwickeln. Die Kohorten junger Fichten und Wald-
Kiefern sollten mafvoll aufgelichtet werden.

Da der Borkenkdfer wohl weitere Schiden anrichten wird, ist generell darauf zu achten, dass
»Reservebdume* (Fichte, Wald-Kiefer) in der Strauchschicht und unteren Baumschicht zur
Verfiigung stehen, die in Bestandesliicken hineinwachsen kénnen und die Torfmoose fortan
schiitzen. Einen Kronenschluss von 50% bis 60% ist fiir die Torfmoose optimal.

> bei der Begehung wurde auch festgestellt, dass an Liicken im Bestand der Wiarmeeintrag auf die
Bodenoberflache (Moosschicht) bereits eine kritische Schwelle iiberschritt und Torfmoose und
Laubmoose durch Trockenheit und Hitze geschidigt sind. Hier sollte gezielt Jungwuchs
gefordert werden, so dass rasch eine Baumschicht nachwéchst und Schatten spendet.
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> Wie oben erldutert, scheint die Fichte im Hagenmoos einen natiirlichen Lebensraum zu finden
(Moose > Fichtenzeiger). Die Aufgabe fiir die Zukunft sollte nun darin bestehen, durch gezieltes
Management, den Bestand so zu entwickeln, dass die Baumartenmischung den Bestand moglichst
resilient gegeniiber Trockenheit macht.

Da der Klimawandel seit 2015 mit unerwartet raschem Tempo zu einer ungiinstigen Verdnderung
der Witterung gefiihrt hat (Verschiebung der Sommerniederschlige ins Winterhalbjahr, mehr
Hitzetage, regelméfig Trockenperioden) ist auch weiter mit unerwarteten Wendungen und mit
weiter steigenden Temperaturen zu rechnen.

Fiir eine nachhaltige Entwicklung des Habitates ist also auch zu priifen, ob mittelfristig weitere,
trockenstresstolerante Baumarten wie Eiche gepflanzt werden kénnen.

> der Totholzanteil im Bestand sollte erhoht werden. Damit wird Lebensraum fiir holzzersetzende
Pilze und Insekten geschaffen und es werden Laub- und Lebermoos gefordert, welche
ausschlieBlich an Totholz leben. Die Biodiversitiat wird deutlich erhoht.

> Da zumindest stellenweise schluffiger Lehm und (schwach) toniger Lehm unter den
Grabensohlen vorliegen, sollte versucht werden, die entsprechenden Griben mit Didmmen zu
verschlielen. Auch wenn im Sommer die Griben das Wasser bei klimatischem Wassermangel
verlieren werden, bedeutet ein erfolgreicher Anstau im Winterhalbjahr, dass die Periode mit
anaeroben Bedingungen im Oberboden verldngert wird und wenigstens im Grabenumfeld die
Mineralisation des Auflagehumus gebremst wird. Gleichzeitig fordert der Anstau das Wachstum
der bereits vorhandenen Torfmoose in den Griben (Sphagnum fallax) und entlang der Graben (S.
russowii, S. capillifolium, S. magellanicum), wenn die Nassphase bis in den spéten Friihling oder
Frithsommer verldngert wird.

Als Entwicklungsziel 1dsst sich formulieren:

Forderung und Entwicklung eines Musters aus bodensauren, torfmoosreichen, zwergstrauch-
reichen Nadelwéildern mit Elementen der Moorwilder (Nasszellen, lineare Nassstreifen mit
torfbildender Vegetation) und hohem Totholzanteil. Dabei soll die Biodiversitit nachhaltig
gesichert und mittelfristig erhoht werden (v.a. Torfmoose, Lebermoose, Pilze, Insekten,
Amphibien, Auerwild, Totholzvorrat!). Fiir eine Sicherung der Biodiversitit ist eine Aufnahme der
verschiedenen Organismengruppen notwendig.

5. Empfehlungen

Ich wiirde empfehlen in der Fliache gezielt torfbildende Arten wie Wollgras und Sphagnum
magellanicum zu suchen, welche friiher wohl dort vorkamen. Sie sind wichtige Torfbildner.

Vorkommen von Begleitarten / moortypischen Arten wie Moosbeere (Vaccinium oxycoccus),
Rosmarinheide (Andromeda polifolia) und Rauschbeere (Vaccinium uliginosum) sollten gesucht
werden. Sie zdhlten frither wahrscheinlich zur priméiren Ausstattung der Flache und sind wichtige
Arten zur Wahrung der Biodiversitét. Sie stellen auch Futterpflanzen fiir die Raupen seltener Falter
dar.

Ich wiirde empfehlen, ein hochaufgelostes Hohenmodell zu erstellen und auszuwerten beziiglich
der hydromorphologischen Bedingungen (> Abflussbiindelung sichtbar machen).
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Ebenso kann damit herausgearbeitet werden, wo giinstige Stellen fiir die Ausleitung von
Grabenwasser in die Fliche vorliegen (bei Hochwasserlage).

Flachen mit starker Nachverdichtung/Jungwuchs sollten als Grundlage fiir das Pflegemanagement
kartographisch erfasst werden.

Um das Potenzial fiir den Bau von Lehmdédmmen zu ermitteln, sollte man systematisch in mehreren

Griben / Bereichen der Fliache so tief bohren, bis man auf Schutt/Fels aufsitzt. Dann lisst sich
besser abschétzen, ob und wieviel Lehm fiir den Bau von Lehmpfropfen zur Verfligung steht.
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